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Abstract ofWO9634660 

The weight of a fire extinguisher (1, V, 1", 1 m ) 
can be reduced and its extinguishing efficiency 
improved if the extinguishing agent (15) is 
discharged from a tank (4, 4', 4", 4"') with the aid 
of a pressurised gas in a pressure tank (6), 
where the pressurised gas is taken past an 
aperture (13) in the extinguishing agent tank (4) 
in such a way that the extinguishing agent (15) is 
sucked out of its tank (4, 4\ 4", 4'") and sprayed 
with the pressurised gas. In this design the 
extinguishing agent tank (4, 4', 4", 4"') is not 
affected by the overpressure of the gas in the 
pressure tank (6). The extinguishing agent tank 
(4, 4', 4", 4'") of the fire extinguisher (1 ) can be 
light in weight and accept a greater quantity of 
the extinguishing agent (15). In addition, the 
pressurised gas can be at a very high pressure (> 
150 bar). 
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The weight of a fire extinguisher (1, 1\ 
I", 1 ,M ) can be reduced and its extinguishing 
efficiency improved if the extinguishing agent 
(15) is discharged from a tank (4, 4\ 4", 4* M ) 
with the aid of a pressurised gas in a pressure 
tank (6), where the pressurised gas is taken past 
an aperture (13) in the extinguishing agent tank 
(4) in such a way that the extinguishing agent 
(15) is sucked out of its tank (4, 4\ 4", 4'") and 
sprayed with the pressurised gas. In this design 
the extinguishing agent tank (4, 4\ 4", 4"') is 
not affected by the overpressure of the gas in the 
pressure tank (6). The extinguishing agent tank 
(4, 4\ 4 U , 4"') of the fire extinguisher (1) can 
be light in weight and accept a greater quantity 
of the extinguishing agent (15). In addition, the 
pressurised gas can be at a very high pressure (> 
150 bar). 

(57) Zusammenfassung 

Das Gewicht eines Feuerlttschers 
(1, 1\ 1", 1'") laBt sich reduzieren sowie 
dessen Ldschleistung verbessern, indem das 
Loschmittel (15) aus einem Ldschmittelbehalter (4, 4', 4", 4"') mit Hilfe eines in einem Druckbehalter (6) befindlichen Druckgases 
dadurch ausgebracht wird, daB das Druckgas so an einer 6ffhung (13) des Loschmittelbehalters (4) vorbeigeleitet wird, daB das 
Loschmittel (15) aus dem Loschmittelbehalter (4, 4', 4 11 , 4 M *) herausgesaugt und mit dem Druckgas versprUht wird. Bei dieser 
Konstruktion bleibt der Loschmittelbehalter (4, 4\ 4", 4"') frei von dem Oberdruck des Druckgases in dem Druckbehalter (6). Dadurch 
kann der Loschmittelbehalter (4, 4\ 4", 4*") des Feuerloschers (1) mit geringem Gewicht ausgebildet werden und eine hdhere Menge des 
Loschmittels (15) aufnehmen. Ferner kann ein sehr hoher Druck (> 150 bar) des Druckgases verwendet werden. 
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Feuerloscher und Verfahren zum Ausbringen eines Loschmittels 
aus einem Loschmittelbehalter eines Feuerloschers 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zum Ausbringen eines 
LSschmittels aus einem Loschmittelbehalter eines Feuerloschers 
mit Hilfe eines aus einem Druckbehalter entweichenden Druck- 
gases . 

Die Erfindung betrifft ferner einen Feuerloscher bestehend aus 
einem Druckbehalter fur Druckgas und einem Loschmittelbehal- 
ter, aus dem das LSschmittel durch das Druckgas austreibbar 
und unter dem Druck des Druckgases aus einer Spriihdttse in fein 
verteilter Form sprtthbar ist. 

Die Erfindung betrifft insbesondere Handfeuerldscher . In bis- 
herigen Bauarten weisen Feuerloscher einen LSschmittelbehalter 
auf, der druckfest (als "Druckbehalter" nach der Druckbehal- 
terverordnung) ausgebildet ist und in dem zum Austreiben des 
LSschmittels ein mQglichst hoher Druck mit einem Druckgas aus- 
gebildet wird. Das Druckgas kann sich dabei im Dauerzustand in 
dem Loschmittelbehalter befinden. Diese Bauart wird "Dauer- 
drucklSscher" genannt. 

In einer anderen Bauart, die dem eingangs erwahnten FeuerlS- 
scher entspricht, befindet sich das Druckgas in einem eigenen 
Druckbehalter und gelangt nur im Einsatzfall in den druckfest 
ausgebildeten LSschmittelbehMlter, um dort das Druckpolster 
auszubilden, mit dem das Loschmittel, das pulverfSrmig oder 
fliissig sein kann, iiber eine Spriihdttse ausgetrieben wird. Der- 
artige Feuerloscher werden "Auf ladeloscher" genannt, da der 
LBschraittelbehalter mit dem Druck erst im Einsatzfall "aufge- 
laden" wird. Diese Bauart ist in sicherheitstechnischer Hin- 
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sicht problematisch, da etwaige BeschSdigungen des Loschmit- 
telbehalters erst im Einsatzfall wirksam werden und im 
schlimmsten Fall zum Zerbersten des Loschmittelbehalters fiih- 
ren f und zwar in einem Augenblick, in dem eine Bedienperson 
sich in unmittelbarer Nahe des Feuerloschers befindet, urn 
einen Brand zu loschen. Fur diesen Fall besteht ein u.U. 
lebensgef ahrliches Verletzungsrisiko . 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Feuerloscherbauarten be- 
steht darin, dafi Feuerloscher im allgemeinen transportabel 
sein sollen und dafi eine hohe Druckfestigkeit zu einem hohen 
Gewicht des Loschmittelbehalters fuhrt. Urn die Tragbarkeit des 
Feuerloschers zu gewahrleisten, mufi ein maximales Gesamtge- 
wicht eingehalten werden. Eine fur das Verspriihen des Losch- 
mittels vorteilhafte Erhohung des Druckes des Druckgases, die 
zu einer Erhohung des Gewichtes des Loschmittelbehalters 
fuhrt, mufi durch eine Gewichtsverringerung beim Loschmittel, 
also durch eine Verringerung der Loschmittelmenge, kompensiert 
werden. Ein ublicher Kompromifi fur die herkommlichen Feuerlo- 
scher sieht einen Betriebsdruck von 17 bar vor. Der damit er- 
reichbare Verteilungsgrad fur fliissige und feste Loschmittel 
ist naturgemafi begrenzt. 

Das sich bei den bekannten Konstruktionen ergebende Problem 
besteht somit in dem erforderlichen Kompromifi zwischen dem 
Gewicht des Feuerloschers und der erzielbaren Loschwirkung im 
Hinblick auf die mit dem Feuerloscher transportierbare Losch- 
mittelmenge und die Verteilung des Loschmittels . Hieraus er- 
gibt sich die Problemstellung, bei gleichem Gewicht eine ver- 
besserte Loschwirkung zu ermoglichen. 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist erf indungsgemafi ein 
Verfahren zum Ausbringen eines Loschmittels aus einem L6sch- 
mittelbehalter eines Feuerloschers mit Hilfe eines aus einem 
Druckbehalter entweichenden Druckgases dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Druckgas so an einer Offnung des Loschmittelbehalters 
vorbeigeleitet wird, dafi das Loschmittel aus dem Behalter her- 
ausgesaugt und mit dem Druckgas verspriiht wird. 
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Ausgehend von der genannten Problemstellung ist ferner der 
Feuerldscher der eingangs erwahnten Art gekennzeichnet durch 
eine Druckleitung zwischen Druckbehalter und Spruhduse, die so 
zu einer Offnung des Loschmittelbehalters angeordnet ist, dafl 
das durchstromende Druckgas einen Unterdruck im Bereich der 
Sffnung des Loschmittelbehalters erzeugt, und durch eine Ein- 
richtung zum Transport von Loschmittel in den Bereich der Of f- 
nung. 

Erf indungsgemafl wird somit wie bei der Bauart der Aufladelo- 
scher das Druckgas in einem Druckbehalter verwahrt, jedoch das 
Druckgas nicht in den Loschmittelbehalter eingeleitet. Viel- 
mehr wird mit Hilfe des Druckgases ein Unterdruck an der Off- 
nung des Loschmittelbehalters erzeugt , so dafl das Loschmittel 
aus dem Loschmittelbehalter herausgesaugt und mit dem Druckgas 
iiber eine Spriihduse verspriiht wird, Demgemafl ist es moglich, 
den Loschmittelbehalter mit einer geringen Druckfestigkeit 
auszubilden, so dafl der Loschmittelbehalter aus einem einfa- 
chen Material, z.B. Recycling-Kunststof f , mit relativ geringen 
Wandstarken bestehen kann. Fur das Druckgas ist ein relativ 
kleiner Druckbehalter erf order lich, der unproblematisch fiir 
Driicke von 150 bis 300 bar ausgelegt werden kann. Demgemafl 
kann das Loschmittel auch mit diesem hohen Druck verspriiht 
werden, wodurch sich beispielsweise bei fliissigen Loschmitteln 
Tropfchengroflen von 0,01 bis 0,1 mm erzielen lassen, die um 
mindestens den Faktor 10 kleiner sind als herkommlich mit Be- 
triebsdriicken von 17 bar erzielte Tropfchengroflen. Der Trans- 
port des Loschmittels in den Bereich der (if fnung kann mit 
Hilfe wenigstens einer Ansaugleitung, aber auch beispielsweise 
durch eine Vernebelung eines fliissigen Loschmittels durch 
mechanische oder Druckverwirbelung (z.B mit Hilfe eines An- 
teils des Druckgases) erfolgen, so dafl im Bereich der Gffnung 
immer geniigend Loschmittel zur Verfiigung steht, dafl angesaugt 
wird und in den Strom des Druckgases gelangt. 

Eine Gefahrdung durch das Zerbersten von Loschmittelbehaltern 
wird erfindungsgemSfl vollstandig ausgeschlossen, da der Losch- 
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mittelbehalter keinen wesentlichen Druckbelastungen ausgesetzt 
ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Druckleitung im 
Bereich der Qf fnung des Loschmittelbehalters in Form einer 
Venturidiise ausgebildet. Bekanntlich fiihrt die Venturidiise zu 
einem lokalen Unterdruck, der im vorliegenden Fall zura Ansau- 
gen des Loschmittels ausgenutzt wird. 

In einer besonders zweckmafiigen konstruktiven Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist die Offnung des Loschmittelbehalters im 
Ruhezustand durch ein Ventil verschlossen, das nur durch einen 
Unterdruck auf der Seite der Druckleitung zu affnen ist. 

Vorteilhaft ist es ferner, in die Druckleitung ein Absperrven- 
til einzusetzen, und zwar vorzugsweise vor der Of fnung des 
Loschmittelbehalters , wobei das Absperrventil die Druckleitung 
im Ruhezustand absperrt und nur im Einsatzfall geoffnet wird. 
Die Qf fnung kann dabei manuell, aber auch ferngesteuert, bei- 
spielsweise elektrisch, ausgelost werden. Bei der Verwendung 
eines Absperrventils in der Druckleitung ist es zweckmafiig, 
ein Druckentlastungsventil zwischen dem DruckbehSlter und dem 
Absperrventil vorzusehen, das eine Druckentlastung der Druck- 
leitung ermoglicht, falls irrtumlich der Druckbehalter geoff- 
net worden sein sollte. Das Druckentlastungsventil kann dabei 
zweckmaflig zeitgesteuert nach dem Aufbau eines Uberdrucks off- 
nen. 

Zur Erhohung der Sicherheit dient es f wenn der Loschmittelbe- 
halter mit wenigstens einem Druckbegrenzungsventil versehen 
ist. Das Druckbegrenzungsventil kann dabei sowohl den im 
Loschmittelbehalter entstehenden Unterdruck als auch einen 
Cberdruck begrenzen f der allerdings im normalen Betriebsfall 
im Loschmittelbehalter nicht auftritt. 

Zur vollstandigen Entleerung des Loschmittelbehalters auch in 
unterschiedlichen Haltepositionen des Feuerloschers kann es 
sinnvoll sein, wenn in den Loschmittelbehalter wenigstens eine 



WO 96/34660 PCT/DE96/007S7 

5 

mit der Sffnung komraunizierende Ansaugleitung ragt, durch die 
Loschmittel in den Bereich der Sffnung - und damit des Druck- 
gases - gesaugt wird. Diese Ansaugleitung kann Teil der BehSl- 
terwand und/oder des Behalterbodens sein. Zur vollstandigen 
Entleerung des LSschmittelbehalters bei unterschiedlichen 
Schraglagen kann der Behalterboden schrag bzw. mit schragen 
Abschnitten versehen sein. Bei mehreren Ansaugleitungen, die 
das Ansaugen des Loschmittels in unterschiedlichen Lagen des 
LBschmittelbehalters sicherstellen, verschliefit eine Ansaug- 
steuerung zweckmafiigerweise die aufgrund des Loschmittelstan- 
des nicht wirksamen Ansaugleitungen bzw. deren Teile. Die Aus- 
bildung des Loschmittelbehalters als einfacher Behalter, bei- 
spielsweise aus Kunststoff, ermoglicht weitere bisher nicht 
mogliche Ausgestaltungen, z.B. durch eine eingebaute elek- 
trische Heizung, die die Verwednung neuer L8schmittel zulaflt, 
Oder durch Integration einer Notbeleuchtung. 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form des erf indungsgemaflen 
Verfahrens bzw. des erf indungsgemaBen FeuerlSschers wird das 
aus dera Druckbehalter entweichende Druckgas einer Druckrege- 
lung unterworfen. Hierdurch lafit sich bei entsprechend hohera 
Vordruck des Druckgases erstmalig ein Feuerloscher rait kon- 
stantem Druck beira Ausbringen des Loschmittels realisieren. Da 
die Spriihdiise auf einem konstanten Druck optimiert werden 
kann, fiihrt die erf indungsgemafle Gestaltung zu einer Verbes- 
serung der Effizienz des Loschverfahrens bzw. des Feuer- 
loschers . 

Zur Verwendung von pulverformigem L8schmittel ist es vorteil- 
haft, wenn das pulverformige Loschmittel wahrend des Absaugens 
mit einem in den Loschmittelbehalter eingefiihrten Gas aufge- 
wirbelt und so absaugbar gemacht wird. 

Fiir die erf indungsgemafle Ausgestaltung des Verfahrens lafit 
sich das pulverf 5rmige Loschmittel in dem Loschmittelbehalter 
fluidisieren, ohne dafi hierfiir ein wesentlicher iiberdruck im 
Ldschmittelbehalter erzeugt werden mufi. Der Vorteil der Ver- 
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wendung eines nicht druckfesten Loschmittelbehiilters bleibt 
daher erhalten. 

Die Fluidisierung des Loschmittels mit deni Gas vermeidet zu- 
satzliche mechanische Vorrichtungen, die sonst gegebenenfalls 
nfitig waren, um das pulverfdrmige Loschmittel nach langer 
Lagerzeit absaugbar zu machen. Dabei kann zweckmafligerweise 
das in den LSschmittelbehalter eingefuhrte Gas von dem das 
Absaugen bewirkenden Druckgas abgezweigt werden. Dieses Ab- 
zweigen wird so erfolgen, da/3 eine moglichst geringe Menge des 
Druckgases fur das Aufwirbeln des Ldschmittels verwendet wird. 
Die Abzweigung wird daher mengenreguliert erfolgen. Die Men- 
genregulierung kann dabei in einfacher Weise dadurch vorgenom- 
men werden, dafl der Querschnitt der Abzweigleitung fur das 
Druckgas geeignet klein gewiihlt wird. Alternativ kann auch ein 
Mengenreduzierventil eingesetzt werden. 

Ein unnotiger Verbrauch von Druckgas fur das Aufwirbeln wird 
dadurch vermieden, dafl das Einfuhren von Gas in den Loschmit- 
telbehalter erst erfolgt, wenn an der Offnung des Loschroittel- 
behalters ein Unterdruck fur das Absaugen ausgebildet ist. Im 
allgeroeinen wird es ausreichend sein, die Aufwirbelung nur 
eine gewisse Zeit durchzufiihren, da pulverformiges Loschmittel 
nach einer Aufwirbelung regelroaflig fiir eine gewisse Zeit flui- 
disiert und daher im allgemeirien auch absaugbar bleibt. 

Um fiir die Aufwirbelung eines mdglicherweise grofleren Losch- 
mittelvolumens nicht zu viel Gas zur Verfiigung stellen zu miis- 
sen bzw. partiell einen relativ hohen Druck realisieren zu 
kQnen, kann es zweckmaflig sein, die Aufwirbelung raumlich zu 
steuern, also an unterschiedlichen Angrif f spunkten des Losch- 
mittelvolumen nacheinander durchzufiihren. 

In alien Fallen ist es moglich, das zur Aufwirbelung in den 
Loschraittelbehalter eingefiihrte Gas auch zum Transport des 
Loschmittels in Richtung der Offnung des LeschmittelbehSlters 
mitzuverwenden, um so das Absaugen nach dem Prinzip einer 
Mammutpumpe zu unterstiitzen. 
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Ein dementsprechender Feuerloscher ist mit einer Zweigleitung 
fur das Druckgas ausgestattet, die mit wenigstens einer Miin- 
dungsoffnung in den unteren Bereich des Loschmittelbehalters 
so einmundet, dafl das pulverformige Loschmittel durch das 
Druckgas verwirbelbar ist. 

Mit diesera Feuerloscher lSflt sich somit das Loschmittel mit 
abgezweigtem Druckgas verwirbeln, also zum Zwecke des Absau- 
gens f luidisieren. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in die Zweigleitung 
ein steuerbares Abzweigventil und in den Bereich der Offnung 
ein bei Unterdruck offnendes Ansaugventil eingesetzt f wobei 
das Ansaugventil den Of fnungsvorgang des Abzweigventils 
steuert. Auf diese Weise wird sichergestellt , dafl die Aufwir- 
belung mittels des durch die Abzweigleitung gefiihrten Druckga- 
ses erst erfolgt, wenn auch Ansaugbedingungen eingestellt 
sind. Dabei kann es besonders zweckmaflig sein, wenn das Ab- 
zweigventil ausgangsseitig mit dem Ansaugventil zu dessen 
vollstandiger Offnung verbunden ist. tiber das Absaugventil 
miissen gegebenenf alls groflere Gas- und Loschmittelmengen 
transportiert werden. Es ist moglich, dafl die durch die Ven- 
tilkonstruktion erforderliche Kraft zum vollstandigen Of fnen 
des Ansaugventils durch den sich einstellenden Unterdruck 
nicht aufbringbar ist. Hierfiir ist es vorgesehen, die Offnung 
des Ansaugventil mit Hilfe des abgezweigten Druckgases zu ver- 
vollstandigen. 

Im allgemeinen wird es zweckmaflig sein r wenn im Loschmittel- 
behalter eine Mehrzahl von Mundungsof fnungen angeordnet ist. 
Diese Mehrzahl von Mundungsof fnungen kann in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform mit einer Ventilanordnung in Gruppen nachein- 
ander aktiviert werden f so dafl eine raumlich nacheinander er- 
folgende Aufwirbelung des LSschmittels stattfindet. 

Die Wurfduse kann unmittelbar am Gehause befestigt sein, wie 
dies bei vielen Handfeuerloschern vorgesehen ist. Es kann aber 
auch zweckmaflig sein, die Wurfduse iiber einen Schlauch mit dem 
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Gehause des Feuerloschers zu verbinden. Zumindest in diesem 
Fall ist es vorteilhaft, wenn eine Steuereinrichtung zum Aus- 
losen des LSschvorganges an der Wurfdiise selbst angebracht 
ist. Die Steuerung kann dabei elektrisch erfolgen, bevorzugt 
ist jedoch die Ausbildung einer pneumatischen Steuerleitung, 
die einerseits mit dem Druckgas stromaufwarts von einem 
steuerbaren Absperrventil und andererseits mit einem manuell 
betatigbaren Entluftungsventil an der Wurfdiise verbunden ist, 
wobei ein das Absperrventil steuerndes Schaltventil in Abhan- 
gigkeit vom Druckzustand in der Steuerleitung schaltet. Die 
Steuerung des Absperrventil erfolgt daher pneumatisch liber 
eine Ventilanordnung an der Wurfdiise. 

Aufgrund der erf indungsgemaflen Ausbildung eines Feuerloschers 
kann die konstruktive Ausbildung des Feuerloschers auch fur 
den Auswurf grobkornigerer pulverformiger Mittel verwendet 
werden. Insbesondere konnen in den Loschmittelbehalter Farb- 
stof fpartikel oder Farbstoff enthaltende Partikel gefiillt wer- 
den, die zur farblichen Markierung von entfernten Gegenstanden 
oder Personen dienen konnen. Fur eine gewiinschte Markierung 
von Personen konnen dabei sehr weiche, mit Farbstoff pigmenten 
gefiillte Partikel eingefiillt werden f urn Verletzungen auszu- 
schliefien. 

Die Erfindung soil im folgendeh anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 - eine schematische Darstellung eines erfindungs- 

gemaflen Handfeuerloschers in einer ersten Ausfiih- 
rungsform; 

Figur 2 - eine schematische Darstellung eines erfindungs- 

gemaflen Handfeuerloschers in einer zweiten, rSumlich 
kompakteren zweiten Ausfiihrungsform; 

Figur 3 - eine schematische Darstellung eines erfindungs- 

gemSfien Handfeuerloschers in einer in Figur 2 Hhn- 
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lichen Ausfiihrungsf orm, jedoch mit einer Absaugung 
an der Unterseite; und 

Figur 4 - eine schematisch Darstellung eines Feuerloschers mit 
einem groflen Loschmittelbehalter. 

In Figur 1 ist ein Feuerloscher 1 dargestellt, dessen Gehause 
einen Tragegriff 2 und eine Offnung fiir eine an sich bekannte, 
jedoch fiir einen hohen Druck optimierte Wurfduse 3 aufweist. 
Die Wurfduse kann - wie dargestellt - fest an dem Feuerloscher 

I montiert, mit ihm aber auch iiber einen Druckschlauch verbun- 
den sein. Der Feuerl5scher weist einen Loschmittelbehalter 4 
auf, an den sich eine Aufnahmekammer 5 fiir einen Druckbehalter 
6 fiir ein Druckgas anschliefit. Ausgehend von einem beispiels- 
weise mit einem Handrad 7 zu betatigenden Absperrventil 8 des 
Druckbehalters 6 erstreckt sich an der Oberseite des Loschmit- 
telbehalters 4 eine Druckleitung 9, in die ein Absperrventil 
10 eingesetzt ist. Das Absperrventil 10 ist in dem dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel durch Druck auf einem Betatigungsknopf 

II zu offnen, im Ruhezustand jedoch geschlossen. Zwischen dem 
Absperrventil 10 und der Wurfduse 3 befindet sich eine Ein- 
schniirung der Druckleitung 9 in Form einer Venturidiise 12. 

Im Bereich der Einschniirung der Venturidiise 12 befindet sich 
eine Offnung 13 des Loschmittelbehalters 4. Die ftffnung 13 ist 
durch ein Ansaugventil 14 verschlossen, das automatisch durch 
einen in der Einschniirung der Venturidiise 12 gebildeten Unter- 
druck geoffnet wird. Der Unterdruck in der Venturidiise 12 
sorgt durch das geoffnete Ansaugventil 14 fiir ein Ansaugen von 
Loschmittel 15 aus dem Loschmittelbehalter 4. Zur Unterstiit- 
zung der Ansaugung sind an das Ansaugventil 14 Ansaugleitungen 
16 angeschlossen, die eine vollstandige Entleerung des 
LSschmittelbehalters 4 ermoglichen. 

Aus Sicherheitsgriinden ist die Druckleitung 9 mit einem zeit- 
gesteuerten Druckentlastungsventil 18 versehen, durch das ver- 
hindert wird, daJJ beim geschlossenen Absperrventil 10 in der 
Druckleitung 9 bei irrtiimlich geoffneten Ventil 8 des Druckbe- 
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halters 6 ein Dauerdruck bestehen bleibt. Die Zeitsteuerung 
wird dabei so eingestellt werden, da/J eine automatische 
Druckentlastung nach einigen Stunden nach Aufbau des tiber- 
drucks in der Druckleitung 9 erfolgt. 

In der Zeichnung ist im LSschmittelbehMlter 4 ein Druckaus- 
gleichsventil 19 dargestellt, das den durch die Entnahme des 
LSschmittels 15 im Loschmittelbehalter 4 entstehenden Unter- 
druck ausgleicht. Das Druckausgleichsventil 19 kann 2ugleich 
als Sicherheitsventil so ausgebildet sein, dafl ein etwaig ent- 
stehender Uberdruck abgelassen wird. 

Die Unterdruckausbildung in der Offnung 13 des LSschmittelbe- 
halters 4 ist nicht nur mit einer Venturiduse 12 moglich, son- 
dern la/it sich auch durch die Ausbildung der Offnung 13 als 
schrag zur Druckleitung 9 gerichteten Kanal oder eine geeigne- 
te Diisenanordnung erzielen, wobei von dem Prinzip einer 
Strahlpumpe Gebrauch gemacht wird. 

Der Loschmittelbehalter 4 kann in beliebiger Form ausgebildet 
werden und insbesondere auch in zwei Kammern unterteilt wer- 
den, um ein 2-Komponenten-L6schmittel aufzunehmen. Durch die 
Ansaugeinrichtung mit dem Ansaugventil 14 und den Ansauglei- 
tungen 16 kann ein gezieltes und geeignet proportioniertes 
Ansaugen der beiden Komponenten des 2-Komponenten-L6schmittels 
vorgenommen werden, so dafl die Vermischung der beiden Kompo- 
nenten erst in den Ansaugleitungen 16 erfolgt. Die relative 
Mengendosierung fur die beiden Komponenten kann im einfachsten 
Fall durch unterschiedliche Durchmesser der Ansaugleitungen 16 
realisiert werden. 

In die Druckleitung 9 ist zwischen dem Ventil 8 und dem Ab- 
sperrventil 11 ein Druckmindererventil 20 eingesetzt, mit dem 
der in dem Druckbehalter 6 iiblicherweise bestehende Druck von 
150 bar auf einen fur Pulverloscher viblichen Austreibdruck von 
20 bar reduziert wird. Ferner sorgt das Druckmindererventil 20 
dafiir, dafl wahrend des gesamten Loschvorganges ein konstanter 
Austreibdruck erhalten bleibt. 
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Stromabwarts von dem Absperrventil 10 ist ein Abzweigventil 21 
angeordnet, roit dem eine Zweigleitung 22 mit der Druckleitung 
9 verbunden wird, wenn das Abzweigventil 21 durch das Ansaug- 
ventil 14 iiber eine Steuerleitung 23 geoffnet wird. An die 
Zweigleitung ist ein Steuerventil 24 angeschlossen, durch das 
die Zweigleitung 22 mit einer ersten Anordnung von Miindungs- 
offnungen 25 oder mit einer zweiten Anordnung von Miindungsoff- 
nungen 26 verbindbar ist. Die ersten Mundungsof fnungen 25 be- 
finden sich in einem schragen Boden 17 des Loschmittelbehal- 
ters 4 und dienen der Aufwirbelung bzw. Auflockerung des 
LSschmittels 15 in dem Behalter 4. Die MundungsSf fnungen 26 
fungieren als den Transport in der Ansaugleitung 16 unterstut- 
zende Diisen. 

Eine dritte Anordnung von Mundungsof fnungen 27 im Boden der 
Ansaugleitung 16 kann dabei entweder gleichzeitig mit den Mun- 
dungsof fnungen 25 oder mit den MundungsSf fnungen 26 aktiviert 
werden. Die MundungsSf fnungen 26, 27 unterstiitzen den Trans- 
port des Loschraittels 15 nach Art einer Mammutpumpe. 

Am iibergang des tiefsten Punktes des Loschmittelbehalters 4 
zum Boden der Ansaugleitung 16 befindet sich eine Durchgangs- 
offnung 28 , die vor der in Benutzung des Feuerloschers 1 bei- 
spielsweise mit einer diinnen Folie verschlossen sein kann, um 
einen vorzeitigen Eintritt vori Loschmittel 15 in den Bereich 
der Ansaugleitung 16 und eine dort eintretende Kompaktierung 
von Loschmittel 15 zu vermeiden. Die die Offnung 28 verschlie- 
flende Folie wurde sich bei Einstellen eines Unterdrucks in der 
Ansaugleitung 16 von der Durchgangsof fnung 28 losen bzw. zer- 
platzen, so dafi im Loschfall das Loschmittel 15 in die Ansaug- 
leitung 16 gelangen kann. 

Als Druckgas wird naturgemafl ein nicht brennbares Gas, tib- 
licherweise C0 2 oder trockener Stickstoff, verwendet. 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines Feuerloschers 
1', der in seiner Funktion der anhand der Figur 1 beschriebe- 
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nen ersten Aus f iihrungs f orra gleicht. Zur Ausbildung eines kom- 
pakteren Feuerloschers 1' ist ein kompakter, f laschenShnlicher 
2ylindrischer LSschmittelbehalter 4' vorgesehen, der einen 
halbkugelffirmig gewolbten Boden 17' aufweist und sich an sei- 
ner Oberseite zur Of fnung 13 hin konisch verengt. Die Zweig- 
leitung 22 miindet in nur eine Gruppe von Miindungsof fnungen 25, 
die einerseits als Auf lockerungsdusen fiir das LSschmittel 15 
fungieren, andererseits aber auch den Transport des LSschmit- 
tels 15 zur Miindungsof fnung 13 hin nach Art einer Mammutpumpe 
unterstiitzen konnen. 

Im iibrigen ist dieses Aus fiihrungsbei spiel mit einein Verbin- 
dungsschlauch 29 zur Wurfduse 3 versehen. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der 
Loschraittelbehaiter 4" an sich identisch mit dem Loschmittel- 
behalter 4' ausgebildet, jedoch urn 180° gedreht, also auf dem 
Kopf stehend, eingebaut. Die Absaugung findet demgema/3 an der 
sich nunmehr unten befindlichen Of fnung 13 statt. Daher befin- 
den sich die Mttndungsof fnungen 25, die mit der Zweigleitung 22 
verbunden sind, in dem sich konisch verengenden Teil des 
Loschmittelbehalters 4 " . 

Figur 4 zeigt einen FeuerlSscher 1"' als GroflgerSt, also mit 
einem sehr groflen Loschmittelbehaiter 4 " ' . Der Loschmittel- 
behalter 4'" hat eine trichterformige Bodenanordnung 30, in 
der sich Miindungsof fnungen 25, 25' befinden, die beispiels- 
weise in strahlenforraig sich von dem Ansaugventil 14 im tief- 
sten Punkt der Bodenanordnung 30 sich erstreckenden Reihen zu 
Gruppen gebildet sind. Die Verbindung der verschiedenen Grup- 
pen der Miindungsof fnungen 25, 25' mit der Abzweigleitung 22 
wird von Ventilen 24, 24' gesteuert, die den Gruppen der Miin- 
dungsof fnungen 25, 25' zugeordnet sind. Auf diese Weise ist es 
mdglich, beispielsweise radial umlaufend die Aufwirbelung - 
und damit Fluidisierung - des Loschmittels 15 vorzunehmen. 

Auch der Feuerloscher 1"' weist eine Wurfduse 3 auf, die iiber 
einen Schlauch 29 angeschlossen ist. Der Schlauch 29 kann in 
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einem Haspel 31 aufgewickelt sein f um so eine grofiere Entfer- 

nung der Wurfdiise 3 von dem Feuerloscher 1"' zu ermoglichen. 

Die Auslosung kann - wie anhand der Figur 1 erlautert - auch 
hier mit dem durch den Betatigungsknopf 11 zu betatigenden 
Absperrventil 10 erfolgen, wodurch das Druckgas in der Druck- 
leitung 9 an der Offnung 13 vorbeistromt und das Ansaugventil 
14 off net. Dadurch wird das Abzweigventil 21 geoffnet und die 
Aufwirbelung iiber die Miindungsof f nungen 25 , 25' vorgenommen. 
Wird das Absperrventil 10 rait dem Betatigungsknopf 11 wieder 
geschlossen, schlieflt das Ansaugventil 14. Eine etwaige noch 
in Gang befindliche Aufwirbelung fallt in sich zusammen, da 
kein Druckgas zum Abzweigventil 21 mehr nachstromt. 

Der Feuerloscher 1'" ist so konzipiert, dafl er mit Abstand 
vom Einsatzort aufgestellt und die Wurfdiise iiber den bis zu 
zehn Meter langen Schlauch 29 an den Einsatzort gebracht wird. 
Dabei ware es unzweckmafiig, wenn der Feuerloscher 1'" nur 
iiber den Betatigungsknopf 11 am Gerat selbst bedienbar ware. 
Die Wurfdiise ist daher mit einer Fernbedienungseinrichtung 32 
ausgestattet. Diese besteht aus einem Betatigungshebel 33 und 
einem Ventil 34, das mit einer pneumatischen Steuerleitung 35 
einerseits und der Wurfdiise 3 andererseits verbunden ist. Die 
Steuerleitung 35 ist als Zusatzschlauch mit kleinem Durchmes- 
ser zu dem Schlauch 29 ausgebildet. Die Steuerleitung 35 endet 
im Feuerloscher 1'" in einem Steuerventil 36, das in einer 
Arbeitsstellung die Verbindung der Steuerleitung 35 mit der 
Druckleitung 9 stromauf warts vom Absperrventil 10 herstellt, 
und in einem Schaltventil 36' das Absperrventil 10 off net. Das 
Offnen des Absperrventils 10 iiber das Steuerventil 36 ' wird 
dann ausgelost, wenn der Druck in der Steuerleitung 35 abge- 
f alien ist. 

Im Ruhezustand ist die Steuerleitung 35 mit der Druckleitung 9 
vor dem Absperrventil 10 verbunden und das Absperrventil 10 
geschlossen. Die Steuerleitung 35 weist daher den durch das 
Druckmindererventil 20 eingestellten Druck auf . Das Ventil 34 
in der Fernbedienungseinrichtung 32 ist geschlossen. 
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Soil nun der Loschvorgang ausgelost werden, wird der Hebel 33 
betatigt, wodurch das Ventil 34 offnet und den Druck in der 
Steuerleitung 35 iiber die Wurfdiise 3 abblast. Dadurch bricht 
der Druck in der Steuerleitung 35 zusammen. Hierdurch Sffnet 
das Schaltventil 36' das Absperrventil 10 und der Loschvorgang 
beginnt. Soli der Loschvorgang beendet werden, wird der Hebel 
33 zuriickgelegt und das Ventil 34 geschlossen. Der nunmehr 
ansteigende Druck in der Steuerleitung 35 wird an einem Ab- 
zweigpunkt 37 von einem Schaltventil 38 fur das Ansaugventil 
14 sensiert, woraufhin das Schaltventil 38 das Ansaugventil 14 
schlieflt. Die Schlieflung wird durch einen Druckabfall in der 
Steuerleitung 35 oder durch einen Unterdruck an der Offnung 13 
aufgehoben. In gleicher Weise schlieflt das Schaltventil 36' 
das Absperrventil 10 , so dafl der Loschvorgang beendet ist. 

Die separate Steuerung des Ansaugventils 14 , des Abzweigven- 
tils 21 und des Absperrventil s 10 ermoglicht eine vorteilhafte 
Reihenfolge des Schlieflens dieser Ventile. Wenn zunachst das 
Ansaugventil 14 geschlossen wird und das Absperrventil 10 noch 
fur eine gewisse Zeitspanne geoffnet bleibt, wird die Offnung 
13 und die Einschniirung 12 der Venturidiise ohne Loschmittel 
ausgeblasen, so dafl Loschmittelreste entfernt werden, wodurch 
die Funktionssicherheit naturgemafl erhoht wird. Zu dem glei- 
chen Zweck ist das Schaltventil 38 - und damit das Ansaugven- 
til 14 - durch einen Betatigungsknopf 38' arretierbar, so dafl 
das Ansaugventil 14 auch dann nicht geoffnet wird, wenn ein 
Unterdruck an der Offnung 13 nach dem Offnen des Absperrven- 
tils 10 entsteht. In dieser Betriebsstellung kann die Druck- 
leitung 9 durch Ausblasen gereinigt werden, ohne dafl es zu 
einem Transport von Loschmittel 15 durch die Offnung 13 kommt. 

Der Loschmittelbehalter 4 ' ' ' weist an der Oberseite eine Ein- 
fulloffnung 39 zum Einfiillen bzw. Nachfiillen von Loschmittel 
15 auf. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausbringen eines Loschmittels (15) aus ei- 
nem Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 4'") eines Feuerlo- 
schers (1, 1', 1", 1"') mit Hilfe eines aus einem 
DruckbehSlter (6) entweichenden Druckgases, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Druckgas so an einer Offnung (13) 
des Loschmittelbehalters (4, 4', 4", 4"') vorbeigelei- 
tet wird, dafl das Loschmittel (15) aus dem Loschmittel- 
behalter (4, 4', 4", 4"') heraus-gesaugt und mit dem 
Druckgas verspruht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zur Erzielung eines konstanten Drucks beim Ausbringen des 
Loschmittels (15) das aus dem Druckbehalter (6) ent- 
weichende Druckgas einer Druckregelung unterworfen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das pulverformige Loschmittel (15) wahrend des Absau- 
gens mit einem in den Loschmittelbehalter (4, 4', 4'', 

4 ' ' ' ) eingef uhrten Gas auf gewirbelt und so absaugbar ge- 
macht wird. 

i. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem das in den Loschmit- 
telbehalter (4, 4', 4", 4"') eingef iihrte Gas von dem 
das Absaugen bewirkenden Druckgas abgezweigt wird. 

i. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem das Einfuhren 
von Gas in den LQschmittelbehaiter (4, 4', 4", 4"') 
erst erfolgt, wenn an der Offnung (13) des Loschmittel- 
behalters (4, 4', 4", 4"') ein Unterdruck fur das Ab- 
saugen ausgebildet ist. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, bei dem das 
zur Aufwirbelung eingefiihrte Gas zugleich zum Transport 
des pulverformigen Loschmittels (15) in Richtung der Off- 
nung (13) verwendet wird. 

7. Feuerloscher bestehend aus einem Druckbehalter (6) fur 
ein Druckgas und einem Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 
4'"), aus dem ein Loschmittel (15) durch das Druckgas 
austreibbar und unter dem Druck des Druckgases aus einer 
Spruhdiise (3) in fein verteilter Form spriihbar ist, ge- 
kennzeichnet durch eine Druckleitung (9) zwischen Druck- 
behalter (6) und Spruhdiise (3), die so zu einer Off nung 
(13) des Loschmittelbehalters (4, 4', 4", 4'") angeord- 
net ist, dafl das durchstromende Druckgas einen Unterdruck 
im Bereich der Off nung (13) des Loschmittelbehalters 

(4, 4', 4" f 4"') erzeugt, und durch eine Einrichtung 
zum Transport von Loschmittel (15) in den Bereich der 
Off nung (13) . 

8. Feuerloscher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Druckleitung (9) im Bereich der Off nung (13) des 
Loschmittel-behalters (4, 4', 4", 4"') in Form einer 
Venturiduse (12) ausgebildet ist. 

9. Feuerloscher nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/1 die Off nung (13) des Loschmittelbehalters (4, 
4', 4", 4''') im Ruhezustand durch ein Ventil (14) ver- 
schlossen ist, das nur durch einen Unterdruck auf der 
Seite der Druckleitung (9) zu offnen ist. 

10. Feuerloscher nach einem der Anspriiche 7 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch ein in die Druckleitung (9) eingesetztes 
Absperrventil (10). 

11. Feuerloscher nach Anspruch 10, gekennzeichnet, durch ein 
Druckentlastungsventil (18) zwischen dem Druckbehalter 
(6) und dem Absperrventil (10). 
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12. Feuerloscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Druckentlastungsventil (18) zeitgesteuert nach 
dem Aufbau eines tiberdrucks 6ffnet. 

13. Feuerloscher nach einem der Anspruche 7 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch ein Druckbegrenzungsventil (19) fiir den 
Loschmittelbehalter ( 4 , 4 ' , 4 " , 4 " ' ) . 

14. Feuerloscher nach einera der Anspruche 7 bis 13, gekenn- 
zeichnet durch wenigstens eine in den Loschmittelbehalter 
(4, 4', 4", 4"') ragende, rait der Offnung (13) komrauni- 
zierende Ansaugleitung (16) zura Ansaugen des Loschmittels 

(15) in den Bereich der Offnung (13). 

15. Feuerloscher nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch meh- 
rere Ansaugleitungen (16) und eine Ansaugsteuerung (17) 
zum Verschlieflen einer nicht benotigten Ansaugleitung 

(16) . 

16. Feuerloscher nach einem der Anspruche 7 bis 15, gekenn- 
zeichnet durch einen Druck des Druckgases im Druckbehal- 
ter (6) von > 150 bar. 

17. Feuerloscher nach einem der Anspruche 7 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Druckleitung (9) zur Druckminde- 
rung des Druckgases ein Stromregelventil (20) aufweist. 

18. Feuerloscher nach einem der Anspruche 7 bis 17, gekenn- 
zeichnet durch eine Zweigleitung (22) fiir ein Druckgas, 
einem Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 4"') fiir ein pul- 
verformiges Loschmittel (15), einer zwischen Druckbehal- 
ter (6) und einer Wurfdiise (3) angeordneten Druckleitung 
(9), die so zu einer Offnung (13) des LoschmittelbehSl- 
ters (4, 4', 4", 4"') angeordnet ist, dafi das durch die 
Druckleitung (9) strSmende Druckgas einen Unterdruck im 
Bereich der Offnung (13) des Loschmittelbehalters (4, 4', 
4", 4"') erzeugt, und einer Zweigleitung (22) fiir das 
Druckgas, die mit wenigstens einer Mundungsof f nung (25, 
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25', 26, 27) in den unteren Bereich des Loschmittelbehal- 
ters (4, 4', 4", 4"'). so einmiindet, dafl das pulverfor- 
mige Loschmittel (15) durch das Druckgas verwirbelbar 
ist. 

19. Feuerloscher nach Anspruch 18, bei dem in die Zweiglei- 
tung (22) ein steuerbares Abzweigventil (21) und in den 
Bereich der Offnung (13) ein bei Unterdruck offnendes 
Ansaugventil (14) eingesetzt ist, wobei das Ansaugventil 
(14) den 5f fnungsvorgang des Abzweigventils (21) steuert. 

20. Feuerloscher nach Anspruch 19, bei dem das Abzweigventil 
(21) ausgangsseitig mit dem Ansaugventil (14) zu dessen 
vollstandiger Offnung verbunden ist. 

21. Feuerloscher nach einem der Anspruche 18 bis 20, bei dem 
eine Mehrzahl von Mundungsdffnungen (25, 25', 26, 27) im 
Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 4"') angeordnet ist. 

22. Feuerloscher nach Anspruch 21 mit einer Ventilanordnung 
(24, 24') zur Aktivierung der Miindungsof fnungen (25, 25', 
26, 27) in Gruppen nacheinander . 

23. Feuerloscher nach einem der Anspruche 18 bis 22 mit einer 
Zweigleitung (22) mit eiriem geringen Querschnitt zur Ein- 
stellung der zum Aufwirbeln verwendeten Gasmenge. 

24 . Feuerloscher nach einem der Anspruche 18 bis 22 mit einer 
Druckreduziereinrichtung in der Zweigleitung (22). 

25. Feuerloscher nach einem der Anspruche 18 bis 24, gekenn- 
zeichnet durch eine derartige Anordnung der Miindungsof f- 
nungen (25, 26, 27) und eine solche Einstellung der Gas- 
menge, dafl die Gasmenge den Transport des LSschmittels 
(15) in Richtung der Offnung (13) nach Art einer Mammut- 
pumpe unterstiitzt. 

26. Feuerloscher nach einem der Anspruche 18 bis 25 mit einer 
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Steuereinrichtung (32) an der Wurfdiise (3) zum Auslosen 
des Loschvorgangs . 

27. Feuerloscher nach Anspruch 26 mit einer pneumatischen 
Steuerleitung (35), die einerseits mit dem Druckgas 
stromauf warts von einem steuerbaren Absperrventil (10) 
und andererseits mit einem manuell betatigbaren Entliif- 
tungsventil (34) an der Wurfdiise (3) verbunden ist, und 
mit einem das Absperrventil (10) steuernden Schaltventil 
(36) , das in Abhangigkeit vom Druckzustand in der Steuer- 
leitung (35) schaltet. 

28. Feuerloscher nach einem der Anspriiche 18 bis 27, bei dem 
die Wurfdiise (3) iiber einen Schlauch (29) mit einem Ge- 
hSuse des Feuerloschers (1', 1", 1'") verbunden ist. 

29. Verbindung eines Feuerloschers nach einem der Anspriiche 
18 bis 28 zur farblichen Markierung von Gegenstanden oder 
Personen durch Einfullen von Farbstoff enthaltenden Par- 
tikeln in den Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 4"'). 

30. Feuerloscher nach einem der Anspriiche 7 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Loschmittelbehalter (4, 4', 4", 
4 ' ' ' ) als ein einf acher Behalter mit geringer Druck- 
festigkeit ausgelegt ist. 
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